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Anordning fdr avledninq av statisk elektrlcitet 

* 

Tekniskt oxarade 

• F5religgande uppfinning avser en anordning f5r sSker 
avledning av statisk elektricitet eller laddning, dSr 
gnistbildning undviks. 

• f ■ 

t 

IJppf innlngens bakgrtmd 

Vid bantering av explosiva material och varor, samt i 
milj.Ser dSr lattantSndliga gaser eller inaterial farekommer, 
utgQr gnistbildning en potentiell risk fOr explosion och/eller 
brand. Exempel vis kan luften i vissa industriella milj5er, 
speciellt inom kemisk industri, innehlilla gaser som bildas av 
lattflyktiga amnen i fSrgbad/ ICsningsmedel, rengOringsmedel/ 
lim, etc. och som latt kan antSndas av minsta gnistar vilket 
givetvis kan fk katastrofala fOljder. Det kan aven fCrekomma 
dammstoff som latt kan ta eld. Vid sSdana miljCer ar det 
dSrfOr viktigt att vidta Stgarder f6r att eliminera sadana 
risker. 

En gnista kan latt uppstli genora urladdning av statisk 
elektricitet eller. di hlirda fSremal slis mot varandra, 
exempelvis metalliska verktyg, redskap eller maskiner som 
steter i nSgonstans eller tappas i golvet. Gnistbildning vid 
st&tar kan undvikas genom att tacka fOremSlen med ett mjukare 
material^ s&som plast eller giimmi, vilket dock inte alltid ar 
en bra Idsning i praktiken. Nar det gailer statisk 
elektricitet ar det ett problem att mer eller mindre . 
elektriskt ledande foremSl uppladdas statiskt under bantering, 
fttr att till slut urladdas under bildning av en gnista mot 
nSgot annat fSremcil, eller en person, som exempelvis star i 
fSrbindelse med jord. 

SSdan uppladdning av fOrem&l kan f5rhindras genom att 
fSrem&let i fraga stSndigt Sr anslutet till jord fOr 
kontinuerlig avledning av bildad statisk elektricitet. 



Exempelvis- kan ett metalliskt ffiremil, sasom ett verktyg, en 
pUtbank eller ett maskinhSlje, kopplas till jord genom att en 
ledande kiamma eller liknande appliceras . pi fbremalet, varvid 
kiamman &t ansluten . till jord via en kabel eller liknande.. 

I Fig. 1 visas en vanligt ferekommande jordningskiainma 100 
utformad-i ledande metall, som innefattar tv& spetsformade 
niotstaende kontaktorgan 102a och 102b vilka hills tryckta .i 
riktning mot varandra genom en f jader 104 for kontakt med 
fOremilet. Kontaktorganen kan oppnas f5r hand med tvi ledat 
s.arnmanbundna armar 106a och 106b, vardera fOrbunden med 
respektive kontaktorgan 102a,b. Atminstone en av armarna 106a 
ar genom en kabel 108 vidare ansluten till en avledningspunkt 
P, sasom jord. war kiaroman 100 av metall appliceras pa ett 
fOremil koromer kontaktorganen 102a, b att leda bort strOm frin 
fSremilet genom kabeln till, jord, sk att detta inte kan laddas 
upp statiskt. 

Andra typer av jordningskiaramor fesrekoinmer ocksi, t.ex. C- 
formade kiammor med skruvade kontaktorgan, samt rorklSromor med 
tvi halvcirkelformade kontaktorgan som skruvas ihop mot 
varandra runt ett r5r eller en sting som skall avledas. De 
kontaktorgan som f6rekommer i dessa jordningskiaramor ar 
vanligtvis fCrsedda med minst en metallspets eller tagg, far 
att istadkomma saker elektrisk kontakt med det ffiremSl som 
skall avledas, genom att derma kan tranga igenom smuts, 

> 

oxidskikt, fargskikt eller liknande som oft a kan fdSrekoratna. 

Ett problem med sidana fftrut kanda kiammor ar dock att ett 
fSremil ofta redan har blivit uppladdat i viss grad nar 

> 

kiamman skall anslutas till detta. Darmed kan en gnista 
oavsiktligt uppsti genom att kiamman 100 figonblickligen laddar 
ur f6remilet vid initial kontakt med detta, eller eventuellt 
di kabeln 108 ansluts till jord iefter att kiamman applicerats 
pi fCiremilet, ^ eventuellt med explosion eller brand som fSljd. 
Sidan urladdning kan aven orsakas av att en kapacitans byggs 
upp i kiamman i sig, speciellt om dess metalliska massa ar 



* 

relativt stor. Det finns dessutom viss risk att kiainman tappas 
i golvet eller stOter mot nSgot fOremSl under bantering av 
denna, s& att en gnista aven da kan uppstS, s.k. slaggnista. 

■ 

Redogdrelse for uppfinningen 

Det arett syfte med f5religgande uppf inning att erh^lla en 
enkei men effektiv 15sning ffir att uppnS sSker avledning av . 
statisk elektricitet hos f5rera41 s& att gnistbildning undviks, 
speciellt vid initial anslutning av fOrem&let till jord. 

Ett annat syfte med uppfinningen ar att undvika 
gnistbildning om denna anordning skulle oavsiktligt stbtas mot 
nSgot annat hSrt fSremSl eller material,, sisom ett stengolv 

eller en pl&tbdnk. 

Dessa syften och andra uppnas genom en elektriskt avledande 
anordning som innefattar minst ett ledande kontaktorgan avsett 
att appliceras i kontakt med fOrera&let och att anslutas till 
en punkt som kan avleda elektrisk strOm. Kontaktorganet ar 
■anslutet till avledningspunkten via ett ISgledande material 
for langsam avledning av strOm fxkn fSremSlet, s& att 
gnistbildning undviks, frSmst i samband med applicering av den 
avledande anordningen mot f tiremSlet . 

Det lAgledande materialet innefattar fOretradesvis en 
isolerande grundmassa samt en dari inblandad ledande tillsats, 
f6r att erhilla 6nskad ledningsfOrmiga. Grundmassan kan 
utgSras av plast, t.ex. polyamid, och den ledande tillsatsen 
kan utgttras .av .metallpulver eller sot eller fibrer. 

Den avledande anordningen kan lampligen utformas som en 
klamma med tvS motstiende ledande kontaktorgan som ar spanda 
mot varandra genom en f jader, tvft i varandra ledade armar 

■ 

fSrbundna med respektive kontaktorgan, samt en avledningskabel 
avsedd att anslutas till nSmnda avledningspunkt^ Det 
l&gledande materialet kan dS ingk i minst en av armarna sk att 
atminstone ett av kontakt or ganen Sr anslutet till 
avledningskabeln via det lligledande materialet. Uppfinningen 
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ar dock inte begrSnsad till n&gon specifik form pS anordningen 
eller placering/arrangemang av det ISgledande materialet. 

Kortf attad beskrivndLng av ritningaz 

Fbreliggande uppfinning beskrivs narmare nedan med 
hanvisning till de bifogade ritningarna: 

- Fig. 1 ar en schematisk vy av en kand jordningskianuna, 

-Fig. 2 aren schematisk vy av en forsta utf 5ringsf orm av 
en anordning fOr avledning av statisk elektricitet, i enlighet 
med ffireliggande uppfinning. 

r-.Fig. 3 ar en schematisk vy, delvis i tvarsnitt, av en 
andra utforingsform av en anordning f6r avledning av statisk 
elektricitet, i enlighet med fSreliggande uppfinning. 

» 

Detaljerad beskrivning av foredragna utfSringsformer 

Fig. 2 visar en ffirsta utfttringsform av en elektriskt 
avledande anordning i enlighet med ftireliggande uppfinning. 
Den avledande anordningen ar i detta exerapel utformad som en 
kiamma 200 vars yttre form ar densamma som den i Fig. 1 visade 
kanda kiamman, dvs. med tvS ledande kontaktorgan 202a och 202b 
som ar .spanda mot varandra genom en f jader 204, samt tv^ armar 
206a och 206b fftrbundna med respektive kontaktorgan. Aven 
andra utfdranden av den avledande anordningens form ar dock 
tankbara inom ramen fOr denna uppfinning, vilken s&ledes inte 
begransas av de visade exemplen. 

For att i forsta hand undvika gnistbildning i samband med 
att kiamman appliceras ett fOreiulil som skall 
avledas/jordas, Sr kontaktorganen 202a, b i den avledande 
anordningen anslutna till en avledningskabel 208 via ett 
material i klSmman som har en vasentligen begrfinsad fOrm&ga 
att leda elektricitet, hSdanefter benSmnt "ligledande 

I 

material" till skillnad fran hbgledande metalliska material. I 
exemplet visat i Fig. 1 ar armarna 206a, b utfSrda 1 ett sSdant 
lagledande material 210, medan kontaktorganen 202a, b ar 



utforda i nagon IMmplig httgledande metall for god kontakt med 
fOremSlet. Minst en av armarna ar kopplad till kabeln 208 som 
i sin tur kan anslutas till en punkt P som kan avleda strcim, 

< « 

t..ex. jord, 

Det Ifigledande materialet i armarna 206a, b har s&ledes 
betydligt sSmre eiektrisk ledningsfSrinSga an metall, men Sr 
anda inte helt isolerande. Darmed uppstiir den i saramanhanget 
fSrdeiaktiga effekten att strOm kommer att ledas relativt 
langsamt bort frkn fttrem^let genom det ISgledande materialet, 
i samband med att klSmman ansluts till fOrem&let. Saledes kan 
inte fSremSlet urladdas momentant vid initial kontakt med 

■ 

kl&nman 200, utan urladdningen sker- relativt ISngsamt s& att 
nSgon gnista inte uppst&r. Darefter kommer Andk det ISgledande 
materialet i armarna 206a, b att medge kontinuerlig avledning 
av statisk elektricitet frlin fbremilet sS att det inte kan 
uppladdas. Fftr att ytterligare «5ka sSkerheten bOr 
kontaktorganen 302a, b utformas med relativt liten massa far 
att undvika att en kapacitans byggs upp i motsvarande spetsar 
och darmed i sig orsakar gnistbildning . 

Det ligledande materialet bestAr fSretradesvis av en 
isolerande grundmassa, t.ex. armerad plast,' som innehfiller en 
i grundmassan inblandad ledande komponent, t.ex. ett pulver av 
metall eller kol (fOrslagsvis i form av sot) eller ledande 
fibrer. Vid tillverkning av den elektriskt avledande 
anordningen kan den ledande komponenten enkelt inblandas i 
grundmassan med sSdan halt att ttnskad ledningsfttrm&ga i det 
iSgledande materialet uppnSs. SSsom ett praktiskt fungerande 
exempel p& ISgledande material kan nSmnas en grundmassa av 
polyamid med c:a 10-20% sot som ledande komponent. Det 
ISgledande materialet kan dock valfritt vara vilket som heist 
material med slidana ledningsegenskaper, sSsom n&gon ISmplig 
keram eller ebonit. UtCver de Onskade l^gledande egenskaperna 
ar materialvalet i praktiken givetvis aven beroende av andra 
faktorer, sSsom mekaniska egenskaper, formbarhet, pris, etc.. 
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vilka dock inte beaktas i denna beskrivning. 

Fig. 3 vlsar en andra tSnkbar utfOringsform av en 
eiektriskt avledande anordning, i enlighet med fdreliggande 
uppf inning. Den avledande anordningen i detta exempel 

5 likaledes utformad som en kiaroma 300 med tvk ledande 

kontaktorgan 302a och. 302b som Sr spSnda mot varandra genom en 
fjader 304, samt tvi i varandra ledade armar 306a och 306b 
fbrbundna med respektive kontaktorgan. Har ar dock Stminstone 
den ena armen 306a, visad i tvarsnitt, utformad med en inre 

10 del 310 av l&gledande material som ar omsluten av en yttre del 
312 av ett isolerande material, t.ex. plast. Den inre delen 
■ 310 utgCr sdledes elektrisk fSrbindning mellan kontaktorganet 
302a och avledningskabeln 308, fCr langsam och sSker avledning 
av strbm frAn f6rem&let utan risk fftr gniistbildning, sSsom 

15 beskrivits ovah. 

UtfSringsforraen visad i Fig. 3 kan varieras pk olika sStt. 
Aven om det normalt ar tillrackligt att endast en av armarna 
innehaller det ISgledande materialet s& att motsvarande 
kontaktorgan 302a ansluts till avledningskabeln 308, kan 
20 givetvis b^da armar 306a, b vara utformade pS detta sStt, 

vardera med anslutning till kabeln 308, fOr att ytterligare 
oka sakerheten. Alternativt kan istailet den inre delen 310 
• vara gjord av ett isolerande material dar den yttre delen 312 

ar ett haije av iSgledande material som fOrbinder motsvarande 
25 kontaktorgan med kabeln ♦ 

Den andra armen 306b i Fig. 3 kan aven vara ffirsedd med en 
inre del av lagledande material, ej visad, som endast stracker 
sig frkn kontaktorganet 302b fram till den led 314' som 
: fSrbinder de bkda armarna, s& att str6m kan ledas fran 
i^[}0 kontaktorganet 302b via leden 314 Over till den inre delen 310 
av ISgledande material i den f5rsta armen 302a. I det fall 
•: endast en av armarna ar utformad med lligledande material 
:* : r acker det med ett motsvarande kontaktorgan pS denna arm, 
varvid en lamplig mothSllsyta kan vara anordnad pS den 



motstSende armen. 

Genom den ovan beskrivna uppfunna anordningen koinmer 
sliledes en eventuell uppladdning hos fttremSlet att avledas 
relativt l&ngsamt i samband med initial kontakt med 

5 anordningen, varvid nagon gnista darmed inte kan uppstli. Med. 
"14ngsam'' urladdning menas i sammanhanget upp till en sekund, 
medan urladdning genom ett hfigledande material, sSsom metall, 
sker pS ett par nanosekunder, med gnistbildning som fdljd. 
Dessutom erhlills den Onskade egenskapen att den uppladdning 

10 som fOremSlet utsatts for med tiden kommer att avledas 
kontinuerligt som en svag strom genom det lagledande 
• mater ialet - Vidare erhills denna effekt aven om den avledande • 

■ • 

anordningen oavsiktligt skulle komma i kontakt med andira 
uppladdade f(3rem&l vid bantering av denna* 

15 Om anordningen utformas med ett iSgledande eller isolerande 

material sina yttre ytor och/eller punkter kommer dessutom 
gnistbildning att kunna undvikas vid oavsiktliga stiStar mot 
hirda ytor, t.ex- om anordningen tappas i golvet, under 
bantering av anordningen. F5r att fullstSndigt eliminera denna 

20 stotrisk kan de metalliska delarna, dvs. kontaktorganen samt 
eventuellt ocksS leden, placeras i anordningen i skyddade 
infailda positioner relativt de ISgledande och/eller 

isolerande delarna. 

Ytterligare modifieringar och kombinationer av de ovan 
25 beskrivna utf5randena Sr givetvis tfinkbara inom ramen for 
uppfinningen. Uppfinningen ar siledes inte begransad endast 
till de beskrivna utfOringsformerna, utan definieras allmSnt 
av.de efterffiljande patentkraven • 
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Patentkrav 

1. Anordning far sSker avledning av statisk elektricitet 
frkn ett fOremil, vilken innef attar minst ett ledande 
.kontaktbrgan avsett att appliceras i kontakt med f5reniilet 
och att anslutas till en punkt som kan avleda • ele.ktrisk 
strfim, kannetecknad av att namnda kontaktorgan ar anslutet 
till avledningspunkten via ett lAgledande material f6r. 
langsam avledning ay strom frSn fbremSlet/ s& att 
gnistbildning undviks* 

2. Anordning enligt krav 1, varvid anordningen Sr utformad 
som en kiamma med tvk motstSende ledande kontaktorgan som 
ar spanda mot varandra genom en f jader, tvS i varandra 
ledade arraar forbundna med respektive kontaktorgan, samt en 
avledningskabel avsedd att anslutas till namnda 

' avledningspunkt, kannetecknad av att det lagledande 
materialet ingir i minst en av armarna sa att Stminstone 
ett av kohtaktorganen Sr anslutet till avledningskabeln via 
det ISgledande materialet. 

3- Anordning enligt krav 2, kfinnetecknad av att minst en av 
armarna ar gjord av det ISgledande materialet. 

4 

4. Anordning enligt krav 2, kannetecknad av att minst en av 
armarna ar utformad med en inre del av det ISgledande 

• materialet samt enyttre del av ett isolerande material som 
omsluter den inre delen. 

■ 

5. Anordning enligt krav 2, kannetecknad av att minst en av 
armarna ar utformad med en inre del av ett isolerande 
material samt ett yttre holje av det lagledande materialet. 

6. Anordning enligt nSgot av kraven 1-5, kannetecknad av 



att minst ett av kontaktorganen innefattar minst en 
metallspets med relativt liten massa- 

7. Anordning enligt nigot av.kraven 1-6^ kaimetecknad av 
att det ISgledande materialet innefattar en isolerande 
grundmassa samt en dSri inblahdad ledande tillsats. 

8. Anordning enligt krav 1, kaxmetacknad av att grundraassan 
utgOrs av plast och den ledande tillsatsen utg5rs av 
metallpulver eller sot eller fibrer. 

9. Anordning enligt krav 8, kanneteoknad av att grundmassan 
.utg5rs av polyamid. 

10 • Anordning enligt nhqot av kraven 1-6, kaimetecknad av 
att det ISgledande materialet innehaller en keram eller 
ebonit . 
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Anordning f6r sSker avledning av statisk elektricitet 
eller laddning frSn ett foremSl, vilken innefattar minst ett 

5 kontaktorgan (202a, b) avsett aitt appliceras i kontakt med 
feremSlet och att anslutas till en punkt (P) som kan avleda 
elektrisk strbm. Kontaktbrganet anslutet till 
avledningspunkten via ett ISgledande material (210) f5r 
langsaiu avledning av strom fr&n fOremltlet, sk att 

10 gnistbildning undviks. Det lagledande materialet innehiller 
fttretradesyis en isolerande grundmassa/ s&som plast, samt en 
• d^ri inblandad ledande tillsats, sasom metallpulver eller sot 
En eventuell uppladdning hos foremalet koiraner da att avledas 
relativt l&ngsamt i samband itied initial kontakt med 

15 anordningen, varvid nSgon gnista dSrmed inte kan uppstS.' 

Darmed kan explosion eller brand undvikas i farliga miljiSer, 
speciellt inom kemisk Industrie 

* 

* 

(Figur 2) 



• » V 

* M m 



* * • 

m 0 m 
» • • 

• * • 

m m m 

^ mm 



* * 
• • • 



* 

♦ 



* • • 
* 



\02g. \02 t 





100 



1 



? 




'300 



2/0 



2l(? 



V 

• 1 
■ 

♦ » 








• 










1^ 



? 



